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(57) Vehicule automobile dquipe d'un sysleme de 
conlr&le de I'angle de carrossage (6) des roues (11) du 
vdhicule en virage, comporlant, pour chaque roue d* au 
moins un essieu avant el/ou arriere du vehicule, un 
moyen de suspension constitue d'une paire de bras de 
suspension superieur (14) at inferieur (15), articulds & 
leur extremity exterieure a un porte-moyeu el attach 6s 
a leur extremild interieure (1 4b. 15b) a la caisse (C) du 



vdhicule, caractdrisd par le fait que les bras de suspen- 
sion inferieur et superieur de chaque paire sont articules 
par leur extremite interieure respective sur une mflme 
bascule de renvoi (16) qui est, a son tour, montee sur 
la caisse par une articulation dont raxa de rotation (1 9) 
est contenu dans un plan longitudinal el vertical du ve- 
hicule, ladite bascule star* aple a basculer, de facon a 
incliner les roues du cote approprid. 
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Description 

[0001] La presents invention concerne un vdhicule 
automobile dquipd cfun systems de contrdle do Tangle 
de carrossage das roues du vehicule en virage. 5 
[0002] Les vehicules automobiles sonl gendralemeni 
munis d'un systdme de suspension a ressorts pour mi- 
nimisor la transmission das chocs et permettre des con- 
ditions de conduit e confortables. Solon la qualitd de la 
suspension, des mouvements parasites des roues eont >o 
engendrds. tors du ddbattement de la suspension. La * 
position des roues par rapport a ta caisse et au sol peut 
varier. selon les vehicules. et selon les conditions de 
roulage du vehicule. Pour determiner la position des 
roues du vehicule. on a ddfini Tangle de braquage, qui 
est Tangle lorme par les roues directrices par rapport a 
I'axe longitudinal du vdhicule torsque Ton tourne le vo- 
lant de direction, Tangle de phcement qui est Tangle de 
braquage des roues en sens oppose rune de Tautre 
tor squ e le volant est en ligne dr oiie el rangle de carros- 
sage qui est rinclinaison des roues par rappon au sol. 
On prevoit gdndralement aussi un tdger debattemenl 
longitudinal des roues du vehicule. pour ne pas alter ei 
le contort, en cas de choc des roues dans un nid de pou- 
Is par oxemple. 25 
[0003] Lorequ'un vehicule entre dans un virage. la 
caisse tend a se pencher vers Textdrieur du virage sous 
1'eflet de la force centrifuge, du (ait de la presence de la 
suspension, ce qui engendre un roulis de la caisse. En 
memo temps, la majeure partie du poids du vehicule est so 
transferee sur les roues du vehicule situ 6 as du c6t6 ex- 
tdrieur du virage. Si le plan de roue n'est pas correct e- 
ment maintonu, cette charge addittonnelle sur les roues 
exterieures au virage soilicite tros ddfavorablement le 
pneumatique. car celui-ci est alors en contact avec le & 
sol uniquement par une portion pdriphdriquemenl exter- 
ne et reduite de la bande de roulement du bandage 
pneumatique, ce qui conduit, en outre, a une usure pre- 
matures du pneumatique. 

[0004] En eff et. les roues s'inclinent souvent vers Tex- *o 
t6rieur du virage dans un vehicule automobile, contrai- 
rement a ce qui se passe pour une motocyctette dont 
les roues soot loujours inclindes vers Ctntdrieur du vira- 
ge. On a deja propose, dans le brevet US n" 4159 128, 
un systems de suspension de vdhicule dquipd d'un sys- *s 
tame de controls de rangte de carrossage des roues du 
vdhicule en virage, comportant, pour cheque roue du 
train de suspension avanl du vehicule. une pairs de bras 
de suspension supdrieur et inldriour superposes, arti- 
cles a leur extrdmitd exteheure a un support de roue. 
le bras infdrieur de suspension etant arttculd d son ex- 
trdmitd interieure a la caisse du vehicule, alors que le 
bras supdrieur est articule a Textrdmitd eupdrieure d'un 
levior de commando, ce levier de commando etant arti- 
cule en son centre sur la caisse el relie a son extrdmitd 55 
infdrieuro a un moyen de commande d'une biellette de 
direction de la roue avant du vehicule. Dans ce systems, 
lorsque le conducteur du vdhicule braque le volant de 



direction pour fake (oumer les roues vers I'interieur du 
virage. le moyen de commande de la bieUette de direc- 
tion provoque le basculement du levier de commande 
de laoon a incliner ta roue vers rinierieur du virage. 
[0005] Toutelois. dans un tel sysidme. rindinaison 
des roues ne peut s'appliquei qu*a des roues directrices, 
et ne depend que de I'angle de braquage des roues. II 
ne peut done prendre en compie rri la lorca centrifuge, 
ni la vitesse, ni Taccdidration du vehicule. 
[0006] Dans ta demand© de brevet Irancais n* 2 745 
757. on a propose un ensemble formanl essieu a sus- 
pension, comportant une paire de bras de suspension 
superposes, articulds. d'une part, au support de roue et. 
tfautre pan. a la caisse du vehicule. un amortisseur ar- 
ticule cfune pan. au bras infdrieur de suspension et. 
cfautre part, a un levier de commande qui est articule. 
a son tour, a la caisse, le basculement du levier de com- 
mande etant commande par un actionneur pour obientr 
rinclinaison selective des roues du vdhicule et de la 
caisse par rapport au sol. 

[0007] De manidre plus classique et plus simple, pour 
dviter une inclinaison des roues exldrieures vers I'exte- 
rieur du virage, certains vehicules ont die* montds avec 
un cont re -carrossage, e'est-d-dire avec des roues prd- 
inclindes vers I'intdrieur du vdhiculo. lors do la conduito 
en ligne droite. de facpn qu'en virage. les roues exte- 
rieures au virage adoplent au pire une position verticals 
par rapport au sol. Toutefois, une telle disposition en- 
gendre une fatigue excessive des pneus qui roulent sur 
Tintdrieur de la bande de roulement, en ligne droite. 
[0008] L'invention a pour but d'eliminer les inconvd- 
nients precites et de proposer un vdhicule automobile 
equipe d'un sys id mo de contrdle de Tangle de carros- 
sage des roues du vdhicule en virage. qui pormotie de 
provoquer au moins une legere inclinaison des roues 
du vehicule vers Tintdrieur du virage, pour maintenir une 
bonne surface de contact entre les pneumatiques et le 
sol, sans pour autant agir sur le roulis de la caisse et 
sans dtre ndcessairement asservi a Tangle de braquage 
des roues du vdhicule. 

[0009] A cet eff et. l'invention a pour objet un vdhicule 
automobile dquipd d'un systeme de controle de Tangle 
de carrossage des roues du vdhicule en virage, com- 
portant, pour chaque roue d'au moins un essieu avant 
et/ou arriere du vdhicule, un moyen de suspension 
constitud d'une paire de bras de suspension supdrieur 
el infdrieur, articulds d leur extrdmitd extdrieure d un por- 
le-moyeu et attachds & leur extrdmild inldrieure d la 
caisse du vdhicule, caractdrisd par le fait que les bras 
de suspension infdrieur et supdrieur de chaque paire 
sont articulds par leur extrdmitd intdrieure respective sur 
une mdme bascule de renvoi qui est. d son tour, montde 
6ur la caisso par une articulation dont I'axe do rotation 
est contenu dans un plan longitudinal et vertical du vd- 
hicule. ladite bascule dtant apte d basculer. de facon & 
incliner les roues du edte approprie. 
[0010] Avantageusement, pour chaque paire de bras 
de suspension, Cexlrdmiid intdrieure du bras de suspen- 
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s«n superieur est artieutee sensiblemenl a Textremilft 
Ibre superieure de la bascule do renvoi, Textremite in- 
lerieure du bras de suspension inierieur est articulee en 
un point intermedtaire de ta bascule de renvoi entre ses 
deux extremites inlerieure et superieure. tadite bascule s 
etant artieutee sur la caisse du vehicule sensiblement a 
son extremite inlerieure. 

[0011} Dans une premiere lorme de realisation, les 
deux paires de bras de suspension associees respecti- 
vemeni aux deux roues transversalement opposees du '£> 
meme train de suspension avant ou arriere du vehicule, 
sonl art'culees sur une meme bascule de renvoi centra- 
le. Bien entendu. dans ce cas. les bras de suspension 
doivent avoir une longueur 6utfisante pour atteindre un 
plan vertical longitudinal median du vehicule. 15 
[0012] Dans une autre lorme de realisation prater ee, - 
les deux paires de bras de suspension associees res- 
pecilvemeni aux deux roues transversalemenl oppo- 
sees du mdme train de suspension avant ou arriere du 
vehicule. sonl articutees sur deux bascules de renvoi w 
distinctes. lesdites bascules etant articulees sur la cais- 
se en des points e spaces I'un de Taut re dans la direction 
transversals du vehicule. de lacon que le train de sus- 
pension soil symetrique par rapport a un plan longitudi- 
nal, vertical, median du vdhicule. Dans ce cas. lesdites ** 
bascules peuvent etre reliees entre olios par une barre 
de liaison pour former un paralletogrammo articule avec 
lesdites bascules el la caisse. 

[001 3] Avanlageusement. le rapport entre la distance 
separant Textremite inferiouro du point intermediate de 30 
la bascule et la distance separani les extremites inle- 
rieure el superieure de la bascule, est choisi superieur 
a une valeur predetermine de facon que la force cen- 
trifuge appliquee a la caisse du vehicule provoque auto- 
mat i quern ent. par reaction, une inclinaison de la bascu- 35 
le du c6to inierieur du virage. 
[0014] On peut prevoir que. pour un train de suspen- 
sion avant. les bras de suspension sont relies a leur ex- 
tremite exlerieure au porte-moyeu par une liaison a ro- 
tute. une biellette de direction etant reliee au bras de *o 
suspension superieur et un amortisseur reliant la caisse 
audit bras superieur de suspension. 
[0015] On peut egalement prevoir que, pour un train 
de suspension arriere, le bras de suspension inierieur 
est relie au porte-moyeu par une liaison a un seul axe <5 
d'anlcutation parallele a la direction longitudinale du ve- 
hicule el un amortisseur relie le bras de suspension su- 
perieur a la caisse. 

[0016] Avanlageusement. la bascule est articulee par 
rapport a ta caisse du vehicule de telle maniere qu'une so 
rotation de la bascule par rapport a la caisse s'eflectue 
autour cfun axe de pivotement instantane distinct de 
points mecaniques darticulation. 
[0017] L'axe de pivotement instantane de la bascule 
peut etre prevu horizontal, ou bien incline pour induire ss 
un effel de braquage. 

[0018] L'axe de pivotement instantane de la bascule 
peut etre pr6vu au dessus ou au dessous du niveau du 



sol et de preference au dessous du niveau des points 
mecaniques ©"articulation. 

[0019] Dans une premiere va riant e. le systeme de 
control© precile comporte une liaison elastique a defor- 
mation Itmttee en torsion reliant ta bascule a la caisse. 
au niveau de son articulation precitee. de facon que la- 
dite liaison elastique rappeUe la bascule dans un plan 
senstolement vertical et longitudinal du vehicule kxsquo 
celui-ci roule en ligne droite. et Dmite Tincfinaison de la- 
dite bascule par rapport audit plan, dans un virage, ('in- 
clinaison de la bascule en virage etant engendree par 
reaction a la force centrifuge appliquee 6 la caisse du 
vehicule. 

[0020] Dans une aulre variant e. le systeme de con- 
irole precile comporte un actonnour ports par la caisse 
du vehicule el relie a la bascule, (edit actionneur etant 
apte a commander la position angulaire de ta bascule 
en virage. ledlt actionneur pouvant etre asservi a Tangle 
de braquage des roues, a la force centrifuge appliquee 
a la caisse. a la vitesse du vehicule elA>u a son accele- 
ration. 

[0021] L'invention vise egalemenl un vehicule auto- 
mobile equipe cfun syst6me de contr6le de Tangle de 
carrossage des roues du vehicule en virage. compor- 
tant. pour chaquo roue cTun train do suspension avant 
et/ou arriere du vehicule, un moyen de suspension ar- 
ticule' a son exiromite exterieure a un porte-moyeu et 
porte a son extremite inlerieure par la caisse du vehicu- 
le. caracterise par le fait que chaque moyen de suspen- 
sion est articule sur la caisse avec un degre de liberie 
en rotation autour cfun axe parallele a la direction lon- 
gitudinale du vehicule pour (aire varier Tangle de carros- 
sage de la roue associe. el le systeme de controJe pre- 
cite comporte un moyen elastique de rappel pour solli- 
citer la roue dans un plan sensfolement vertical et lon- 
gitudinal du vehicule lorsque celui-ci roule en ligne droi- 
te, et pour Itmiter Tinclinaison de ladite roue par rapport 
au sol en virage, ledit moyen de suspension etant agen- 
ce de facon a engendrer une inclinaison de la roue par 
rapport au sol du cote inierieur du virage. sous reft et de 
la force centrifuge appliquee a la caisse. Avanlageuse- 
ment, le moyen de suspension et le systeme de contrdle 
precites sont tels que definis dans le vehicule decrit plus 
haul. 

[0O22J Pour mieux faire comprendre Tobjet de Tinven- 
lion, on va en decrire mainienant, a titre tfexemples pu- 
rement illustratifs et non limilalils, trois modes de reali- 
sation represented sur le dessin annexe. 
[0023] Sur ce dessin : 

la figure 1 est unevue schematique, partialis et en 
perspective d'un train de suspension avant d'un ve- 
hicule automobile conforms a rinvention ; 
la figure 2 est une vue schematique, partiolle et en 
perspective d'un train de suspension arriere d'un 
vehicule conforms a T invention ; 
la figure 3 est une vue en elevation frontale du train 
de suspension arriere de la figure 2. dans une po- 
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sltion de roulage en ligne drone ; 

• la figure 4 esl una vue analogue a ta figure 3. mats 
dans un virage : 

(a figure 5 esl une vue analogue a ta figure 1 . mais 
pour un train de suspension arriere selon un troisie- * 
me mode de realisation du vehicule de rinvention ; 
- la figure 6 esl une vue schematique d*un exemple 
de train do suspension selon un quatrieme mode 
de realisation du vinculo selon rinvention ; 

• la figure 7 esl une vue schematique d'une variante 
de reafisation de ta figure 6. 

[0024] Sur ta figure 1 . on a represents un train de sus- 
pension avant pour un v6hicule automobile. Cheque 
roue avant 1 est const ituee d'un bandage pneumatique 
2 et d'un porte-moyeu 3 destine a recevoir ta fusee de 
I'essieu avant du vehicule. Le porte-moyeu 3comporte. 
sur sa face Inierieure. une patte supdrieure 3a et une 
pane interieure 3b dlamdtratement opposees qui sont 
aptes a recevoir un joint a rotule pour leur liaison a rex- 
iremite externe 4a. 5a d'un bras de suspension supd- 
rieur 4 el d'un bras de suspension inlerieur 5 respecti- 
vement. Sur le bras de suspension superieur 4 esl arti- 
culde, sensibtement a mi-longueur. I'extramitd infdrieu- 
reSad'un amortissour 6, donl I'oxtremild superieure 6b 
est deetinee a etre montde. par une liaison pivotante. 
au chassis C du vdhicule (reprdsentd sur les figures 3 
et 4). L'amortisseur 6 est constitud, de maniere connue 
en soi, d'un cylindre et d'une tige cfamoriissement as- 
socies a un resson heticotdal de compression. 
[0025] Une biellette de direction 7 est montee a son 
extremite exterieure 7g. par une liaison a rotule. sur le 
porte-moyeu 3. pour commander I'angle de braquage 
das roues 1. La biellette 7 est reliee. par un mecanisme 
connu en soi, a la cotonne de direction qui est comman- 
dee par le volant du vehicule. 
[0026] L'extrdmrtd interieure 4b du bras de suspen- 
sion superieur est articulde a I'extrdmitd libre superieure 
d'une bascule de renvoi 8 qui est articulee, a son extre- 
mite inierieure, sur un axe d'articulation 9 s'etendant 
dans la direction longiiudinale du vehicule sur sa caisse. 
[0027] Le bras de suspension inlerieur 5 se presente 
sous la forme d'un triangle donl le sommet constitue 
l'extremite exterieure 5a montee sur le porte-moyeu 3, 
et dont les deux extremites de la base du triangle sont 
en forme de lourche el constituent les extremites Inta- 
rieures 5b du bras de suspension inlerieur, qui sont ar- 
(iculdes en un point intermediate de la bascule de ren- 
voi 8. Cette bascule de renvoi 8 est. en (ait, constitute 
d'une premidre biellette 8a plus grande, sur laquotle 
sont articulds l'extremite interieure 4b du bras de sus- 
pension superieur 4. une branche inierieure 5b du trian- 
gle de suspension inta rieur 5 et raxo d'articulation 9 pre- 
cita. et d'une deuxteme biellette 6b plus petite, eur la- 
quelle sont articutas uniquemenl rautre branche 5b du 
triangle de suspension infer ieur 5 et t'axe d'arttculation 
9. La bascule 8, les bras 4 et 5 et le porte-moyeu 3 tor- 
ment ensemble un quadrilat&re articuia. 



[0O28] Une barre de liaison 1 0 s'dlend dans ta direc- 
tion transversals du vehicule el vient retier les deux bas- 
cules de renvoi assocides a la roue avant gauche et a 
ta roue avant droits. La barre de liaison 10 est reliee a 
chaque bascule de renvoi 8. par rune de ses extremites 
10a, en un point intermediate entre naxe d'articulation 
9 el le point d'articulation avec te bras de suspension 
inlerieur 5. Ainsi, les deux bascules de renvoi 8 et fa 
barre de liaison 10 lorment avec !e chassis un para II 6- 
logramme arltcule. 

[0O29] Sur les figures 2 a 4. on a reprdsentd le train 
de suspension arriere. pour lequel les elements identi- 
ques ou analogues a caux du train de suspension avant 
portent les memes chiffres de rdldrence augment as 
dune dizaine. 

[0030] Les diftdrences principales entre le trail de 
suspension arriere et le train de suspension avant. con- 
cement la bietlette de direction 17 qui est ici attachde. 
a son extrdmitd externe. au porte-moyeu 1 3 et. 6 son 
exudmita interne, a Parnate de ta caisse du vdhicula. 
pour bloquer le braquage des roues arridre 11. Le trian- 
gle de suspension intarieur 15 el le bras de suspension 
superieur 14 sont reli6s au porte-moyeu 13 par des 
liaisons pivotantes a un seul axe d'articulation orients 
dans la direction longitudinals du vdhicule, commo 
mieux visible sur la figure 2. 

[0031] Sur la figure 5, on a reprdsenta une variante 
de raalisation du train de suspension arridre, pourloquel 
les aidments identiques ou analogues a ceux du train 
de suspension avani portent les memos chiffres da re- 
ference augmentas d'une vingtatne. 
[0032] Dans cette variante. la barre de liaison 1 0 a die 
supprtmee et on prevoit une seule bascule 28 situee au 
centre du chassis a laquelle sont relies les bras de sus- 
pension 24, 25 de chaque roue t rans versa I omen t oppo- 
see. les bras 24, 25 etant pre vus plus longs a cet eff et. 
[0033] On va maintenant d6crire le foncftonnement de 
rinvention en ratdrence aux figures 3 et 4. 
[0O34] Dans la variante illustree sur la figure 3. on 
pout prevoir que I'axe d'articulation 19 de la bascule 16 
est muni d'un manchon elastique pour sa liaison a la 
caisse C, ledit manchon dtastique etant susceptible de 
se daformer en torsion pour limits r le pivolement de ta 
bascule 18 par rapport a t'axe d'articulation 19 el pour 
ta rappeler dans sa position sensiblement verticale, en 
dehors des viragos. 

[0O35] Dans ce cas, lorsque le vehicule entre dans un 
virage, le potds de ta caisse C est transtard vers t'exle- 
rieur du virage du fait de la lorce centrifuge et de la com- 
pression asymetrique des amortisseurs 16. Sur la figure 
4, on a indique par la fldche V le sens du virage dans 
lequel le vdhicule doit tourner. Etant donnd que le chas- 
sis C est entrainfi vera I'extariour du virage. I'axe d'arti- 
culation 19 de la bascule 18 se deptace vers la gauche 
sur la figure 4. c'est-a-dire vers fextdrieur du virago par 
rapport aux roues 11 du v6hicule. Ceci entraine lebas- 
culement de la bascule 18 dans le sens horaire sur la 
figure 4 autour de I'axe d'articulation 19. d'un angle ft 
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sensiblement egal a 10-15V Le basculement de la bas- 
cule 1 8 entrains Is emplacement a la ids du bras de sus- 
pension inferieur 1 5 et du bras superieur 14. ce qui pro- 
voque una incfinaison correspondante des roues 11 . du 
cote interieur du virage. Bien entendu. pour oblenir « 
automatiquement le basculement de la bascule 18 du 
cote interieur du virage. en reaction a la lorce centrifuge 
appliquee au chassis C. ii laut chotstr les valours L et ( 
de lacon qus le rapport /A soil superieur a une valeur 
predetermine e. I etant la distance entre I'axe d'articula- 
tion 19 et I'extremite interne 15b du bras de suspension 
inferieur 15 et L etant la distance entre raxe ©•articula- 
tion 1 9 et I'extremite interne 1 4b du bras de suspension 
superieur 14. 

[0036] Sur la figure 4. on a represents les roues en 
position inclinde, dans un virage. sans pour autant re- 
presenter la caisse C dans sa position rdelie inclines 
vers rextdrieur du virage, sous I'ettet de la lorce centri- 
fuge. Dans la rdalitd. ta legere inclinaison des roues 11 
du vehicule vient au moins compenser rhcHnaison en 
sens inverse des roues exlerieures au virage, sous ref- 
let de la lorce centrifuge, afin que la surface de contact 
des bandages pneumatiques 12 des roues 11 avec le 
sol reste suffisante. Comme indiqud par les fleches F 
sur la figure 4, la forco d'appui des rouos 11 sur to sol 
est orisntde ve>6 I'inierieur du virage, ce qui contribue a 
une bonne tenue de route, comme cela est le cas pour 
une motocyclette. dans laquelle les roues exercent une 
poussee de carrossage orientee vers rinterisur du vira- 
ge- 

[0037] Dans une autre variants, on pourrait pre voir 
qu'une bascule 18 soit commandee en rotation par un 
actionneur 21 represent en traits inter rompus sur la fi- 
gure 4, pour commander I'inclinaison de la bascule 18 
en virage, en fonction de param Sires detectes, tels que 
I'angle de braquage des roues, la force centrifuge, la 
vilesse et/ou I'acceleration du vehicule. 
[0038] L'un des principes de I" invention consiste a ac- 
crocher les bras de suspension nlerieur et superieur a 
une bascule de renvoi intermddiaire, et non direct ement 
a la caisse. 

[0039] Dans le cas du manchon eiastique a deforma- 
tion en torsion, on peut parler de cbntrole rdactif du car- 
rossage du vehicule, ators que. dans le cas de faction- 
neur 21 . on peut parler de controle actil du carrossage. 
[0040] Dans I'exemple de realisation de la figure 5. 
I'axe d'articulation 29 de la bascule 26 est un axe de 
pivotement instantane de la bascule 28. La disposition 
de cet axe par rapport au sol est Iimit6e par la garde au 
sol du vehicule. De ce fait, I'axe de pivotement instan- 
tane de la bascule 8 est toujours au dessus du sol. 
[0041] Pour opttmiser la position de I'axe de pivote- 
ment instantane en termes de porlormances. il est ap- 
paru judicieux de prevoir une bascule susceptible de pi- 
voter autour cfun axe virtual renvoy6 on toute position 
souhaitde et notamment en dessous du niveau du sol. 
[0042] Deux examples de realisation d'une telle bas- 
cule sont representee schomatiquomen! sur les figures 



6 el 7. 

[0043] Sur la figure 6. chaque roue 1 1 porte un porte- 
moyeu 33 sur lequel s'arttculent un bras de suspension 
superieur 34 et un bras de suspension inferieur 35. Une 
bascule 36 est prevue, en lorme de U. comportant une 
partiecentrale 37 s'etendant transversalement par rap- 
port au vehicule et deux bras 38 et 39 s'etendant vers 
le bas, paraDetement au porte-moyeu 33 respect)!, et 
convergeant vers le bas. 

[0044] Chaque bras de suspension superieur 34 est 
articule d'une pari a la parti e superieure du porte-moyeu 
33 respectif et tfautre pan a la parte superieure du bras 

38 (ou 39) de la bascule 36. Chaque bras de suspension 
inferieur 35 est articule d'une part a la parlie inferieur e 
du porte-moyeu 33 respectif et cfautre part a un point 
intermediate du bras 38 (ou 39) de la bascule. Ainsi. 
les porte-moyeu 33 et les bras 34. 35 et 38 (ou 39) cons- 
tituent des paralieiogrammes detormables. 

[0045] Aux extr6mit6s infdrieures 42. 43 des bras 33. 

39 de ta bascule 36, s'arliculenl des biellettes 40, 41 
respeclivement. Les autres extremites 44. 45 des biel- 
lettes 40. 41 s'articulent sur la caisse du vehtculo. Les 
biellettes 40. 41 sont dispos6es sensiblement paraltele- 
ment aux bras 38. 39 de la bascule 36. e'est-a-dire en 
convergeant vers le bas. on un point 46 qui correspond 
a I'axe de pivotement instantane de la bascule 36. Cet 
axe de pivotement instantane peut etre place au dessus 
ou au dessous du niveau du sol et de preference au des- 
sous du niveau des points mecaniques d'articulation. 
[0046] Sur la figure 7. la bascule 36 a la memo struc- 
ture que sur la figure 6. mais la liaison avec la caisse du 
vehicule est obtenue par fintermediaire d'une liaison 47 
a glissiere courbe realises par une piece eiastique. 
[0047] Le point 46 sur les figures 6 et 7 constitue une 
sorte de pivot virtual, correspondant a un axe de pivo- 
tement instantane distinct de points mecaniques d'arti- 
culation. 

[0048] La bascule 36 a ete d6crite en reference aux 
figures 6 et 7 dans un mode particulier de realisation. II 
laut noter que la forme de la bascule est arbitraire. et 
que seuls les points d'articulation des differents ele- 
ments sur la bascule sont fonctionnels. La forme de la 
bascule est determin6e en fonction des contraintes 
tfencombrement sous le vehicule et du proc6dd d'as- 
semblage du moyen de suspension a la caisse du ve- 
hicule. Ainsl la bascule peut etre ferm6e. ou ouverte, 
par exemple vers le haut ou vers le bas (cas de la figure 
6). 

[0049] L'axe virtue) da pivotement. symbolise par le 
point 46 peut 6tre horizontal ou incline pour induire par 
exemple un effet de braquage lors d'un passage en 
courbe. 

[OOSO] Bien que reinvention ait ete decrite en liaison 
avec plusieurs variantes de realisation particulieres, il 
est bien evident qu'elle n'y est nullement limitee et qu'el- 
le comprend tous les equivalents techniques des 
moyens d6crits ainsi que leurs combinaisons, si celles- 
ci entrent dans le cadre de I'invention. 
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Ro vindication* 

1 . Vdhicule automobile dquipd cf un systeme do con- 
trole do I'angle de carrossage (6) des roues (1.11) 
du vdhicule en virage. comportant. pour chaque 
roue cfau moins un essiou avanl et/ou arridre du 
vdhicule. un moyen de suspension conslitud cfune 
paire de bras de suspension supdrieur (4, 14, 24, 
34) et inferieur (5. 15, 25. 35), articules a leur ex- 
trdmild extdrieure (4a. 5a. 14a. 15a, 24a. 25a) a un 
porte-moyeu (3. 1 3. 33) el attaches a lew extremite 
interieure (4b. 5b. 14b. 15b, 24b. 25b) a la caisse 
(C) du v6htcule, caractdrisd par le tail que lee bras 
de suspension inferieur (5, 15. 25. 35) elsuperiaur 
(4. 14, 24, 34) de chaque paire sont articulds par 
leur extremite interieure respective (4b, 5b. 14b. 
15b. 24b, 25b) sur une bascule de renvoi (8. 1 8, 28. 
36) qui est. a son tour, montee sur la caisse (C) par 
une articulation dont I'axe de rotation (9, 19. 29) est 
contenu dans un plan longitudinal et vortical du vd- 
hicule. ladite bascule dtant apte a basculer de facon 
& incliner les roues (1, 11) du cdtd apprcprid. 

2. Vdhicule selon la revendication 1, caracterise par 
lo (ait que, pour chaque pairo de bras de suspen- 
sion, I'extremite interieure (4b, 14b, 24b) du bras de 
suspension supdrieur (4. 14, 24, 34) est articulde 
sensiblement a I'extrdmitd libra supdrieure de la 
bascule de renvoi (8, 18, 28, 36). I'extrdmite inte- 
rieure (5b, 1 5b, 25b) du bras de suspension inle- 
rieur (5. 1 5. 25. 35) est articulde en un point inter- 
mediate de la bascule de renvoi, entre see deux 
extrdmitSs interieure et superieure. ladite bascule 
dtant articulde sur la caisse (C) du vdhicule sensi- 
blement a son extremite inf drieure. 

3. Vdhicule selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
par le lait que les deux paires de bras de suspen- 
sion (24, 25) associees respectivement aux deux 
roues (11) transvorsalement opposees du m6me 
train de suspension avant ou arridre du vdhicule, 
sont articuldes sur une meme bascule de renvoi 
cent rale (28). 

4. Vdhicule selon la revendication 1 ou 2. caractdrise 
par le fait que les deux paires de bras de suspen- 
sion assocides respectivement aux deux roues (1, 
11) Iransversalemenl opposees du meme train de 
suspension avant ou arridre du vdhicule, sont arti- 
culdes sur deux bascules de renvoi (8. 18) distinc- 
tes. lesdites bascules dtant articuldes aur la caisse 
(C) en des points espacds Tun de I'autre dans la 
direction transversals du vdhicule, de facon que le 
train ds suspension soit symdtrique par rapport a 
un plan longitudinal, vertical, mddian du vdhicule. 

5. Vdhicule selon la revendication 4, caractdrisd par 
le fait que lesdites bascules (8, 18) sont reiiess en- 



tre elles par une barre de liaison (10. 20) pour for- 
mer un paraDdlogramme articuid avec lesdites bas- 
cules el la caisse (C). 

5 6. Vdhicule selon rune des revendications 1 a 5. ca- 
ractdrisd par te fail que le rapport entre la distance 
(0 separanl Texudmild inldrieure du point intermd- 
diaire de la bascule (8, 16. 26) et ta distance (L) se- 
parant les extrdmiids infdrieure et supdrieure de la 

to bascule, est choisi supdrieur a une valeur preddter- 
minde de facon que la lorce centriluge appliqude a 
la caisse (C) du vdhicule provoque automatique- 
menl. par reaction, une inclinaison de la bascule du 
c6td intdrieur du virage. 

is 

7. Vdhicule selon rune des revendications 1 a 6. ca- 
ractdrisd par le fait que, pour un train de suspension 
avant. les bras de suspension (4. 5) sont relids a 
leur extrdmitd extdrieure (4a, 5a) au porte-moyeu 
?0 (3) par une liaison a rotule. une biellette de direciion 
(7) dtant relide au bras de suspension supdrieur (4) 
et un amortisseur (6) reliant la caisse (C) audit bras 
supdrieur de suspension. 

?5 8. Vdhicule selon Tune des revendications 1 a 7, ca- 
ractdrisd par le fait que, pour un train de suspension 
arridre, le bras de suspension intdrieur (15, 25) est 
relid au porte-moyeu (1 3) par une liaison a un seul 
axe d'articulation parallels a la direction longitudi- 

30 nale du vdhicule el un amort isseur (1 6) relie le bras 
de suspension supdrieur (14. 24) a la caisse (C). 

9. Vdhicule eelon la revendication 1 , caractdrisd par 
le fait que ladite bascule (36) est articulee par rap- 
as port a la caisse (C) du vdhicule de telle maniere 
qu'une rotation de la bascule par rapport a la caisse 
s'effectue autour d'un axe de pivot ement instantand 
distinct de points mdcaniques d'articulation. 

<o 10. Vdhicule selon la revendication 9. caractdrisd par 
le fait que Taxe de pivotement instantand de la bas- 
cule (36) est horizontal. 

11. Vdhicule sebn la revendication 9, caractdrisd par 
« le fail que faxe de pivotement instantand de la bas- 
cule (36) est incline pour induire un effet de braqua- 

ge. 

12. Vdhicule selon la revendication 9, caractdrisd par 
so |e fail que I'axe de pivotement instantand de la bas- 
cule (36) est situd au dessous du niveau des points 
mdcaniques d'articulation. 

13. Vdhicule selon Tune des revendications 1 a 12, ca- 
ss ractdrisd par le fail que le systems de controls prd- 

citd comporte une liaison elastique a ddformation 
limitee en torsion reliant la bascule (8. 18, 28) a la 
caisse (C). au niveau de son articulaiion prdcitde, 
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de facon que ladite liaison ebstique rappetfe la bas- 
cule dans un plan sensiblemenl vertical et longitu- 
dinal du vehicule brsque celui-ci roule en ligne droi- 
le. et limite rinclinaison de ladite bascule par rap- 
port audit plan, dans un virage, rhcitnaison de la s 
bascule en virage etant engendree par reaction a 
la force centrifuge appliquee a la caisse du vehicu- 
le. 

14. Vehicule seton rune des revendications 1 a 8. ca- 
racterise par le fail que le sysieme de controls pr6- 
cite comporte un actionneur (21) porta par ta caisse 
(C) du vehicule et relie a la bascule (8. 1 8. 28), lodil 
actionneur etant apte a commander la position an- 
gulaire de la bascule en virage, ledii actionneur '« 
pouvant etre asservi a Tangle de braquage des 
roues, a la force centriluge appliquee a la caisse. a 

la viiesse du vehicule et/ou a son acceleration. 

15. Vehicule automobile equipe cfun systeme de con- » 
trole del'angle de carrossage (8) des roues (1.11) 

du vehicule en virage. comportant, pour cheque 
roue cfun train de suspension avant et/ou arriere du 
vdhicule. un moyen de suspension (4, 5 ; 14, 15 ; 
24, 25) articule a son extr6mite extdrieuro a un por- » 
te-moyeu (3. 1 3) et porta a son extremite interieure 
par la caisse (C) du vehicule. caracterise par le fait 
que chaque moyen de suspension est articule sur 
la caisse (C) avec un degrd de libertd en rotation 
(fi)autourd'unaxe(9, t9. 29) parallels a la direction 30 
longitudinale du vehicule pour (aire varier i'angle de 
carrossage de la roue associe (1 . 11 ). et le systeme 
de contrfile precite comporte un moyen elaslique 
de rappel pour solliciter la roue dans un plan sen si- 
blement vertical et longitudinal du vehicule torsque 35 
celui-ci roule en ligne droite, et pour limiter I'inclinai- 
son de ladite roue par rapport au sol en virage, ledit 
moyen de suspension 6tant agence de facon a en- 
gendrer une inclinaison de la roue par rapport au 
soldu coteinterieurdu virage, sous I'ettetde la force *o 
centrifuge appliquee a la caisse. 

16. Vehicule salon la revendication 15, caracterise par 
le fait que le moyen de suspension et le systeme de 
controle precites sont tefs que definis dans le vehi- « 
cule seton I'une des revendications 1 a 13. 
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